Folhas e Estérias de Quiimmica

Nota de abertura ou a Beleza da Quimica

A ideia de escrever uma série de folhas de estérias
e histérias, algumas até de Hisiéria (serdo as Fo-
lhas de Ouro), nasceu had muitos anes, numa visi-
ta a0 Science Museum de Londres, onde havia fo-
lhas soltas, cada uma com um iépico apelativo de
ciéngia, uma curiosidade tratada em linhas hreves,
em termes cienfificamente correctos, de mode
acessivel a compreensade do grande pablice. Achei
interessante e senti que gostava de fazer qualguer
goisa do génere. Nunea até heje me tinha sentide
€6/ eoragem para o fazer, peis embora paiecende
simples, fequeria Uma atengde eontinva na preeu-
fa de assuntes gque fessem de interesse e que ey
gonseguisse tratar eenvenieniemente. Era tambeém
gsseneial assegurar UM RUMere razedvel de temas,
sertamente para além da e3s8 das unidages. 6
projects AUREa foi esquesigs, velia nae velta, eesr-
fia-me de Reve, Mas sempre, até heje, a conelysas
foi que g ideiz aiRga nae esiava ficientemente
madwa. Eis se Na6 quange, senti: é agoral Bs es-
Eritos & apoRIamenios dispersos Res mais varadis:
SImoS cORtextss, comesaram g fazer sentide, o
BFBIEELS EOMEEOY 2 §aRhar F3HRa.

O grande motor desta vontade de comunmicar, tem
sido, sem duavida, o contacto com alumes dos va-
ries niveis de formacae, idades e circunstancias e
o ver eome Verdades gue me parecia seriam evi-
dentes, nde eram compreendiidies. Per eutre llade
gualguer um de nés se tera ja deparade eom gues:
tes bbvias em gue AURea tinha pensade, pele
menes naguela peispestiva.

Resolvi, portanto, passar ao Projecto Folhas e Es-
térias de Quimica; nao € o projecto de ha anos, do
Science Museum; é o meu Projecto. A lista de
exemplles e episédios que o suportam cresce de dia
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para dia e a sua explorac@o tem como objectiivo ser
util aos que ja confromtades com certas ddvidas,
me procuraram (essas serao possivelmente iidenti-
ficadas), e a quantos aindia se nao tinham aperce-
bido que as tinham.

A falta de promo¢@e da publicacie de divulgagdo
cientifica em Portugués é um facto reconhecido.
Embora a Ciéncia, "para além do limi@ar conheci-
mento" (A. COUtNE, RTP 2, 13 Janeiro 2005),
se faca e comumigue em inglés, é também funda-
mental que seja bem divulgada na nossa lingua-
-m&e. Professores e educadiores, alunes e estudan-
tes, pais, técnices de laboratério, agentes comer-
ciais de materiais e equipamenies, phblico em
geral, née lerde, nermalmente |iteratura de divul-
gacdo cientifica em inglés. Isse n&o os pode iimpe:
dir de partilharerh esse prazer. E depeis, a Ifngua
pertuguRsa 6 uma |fRguad viva; temes gue a if enfi:
gueeendie, aetualizando e Rarmenizande eomm a tef-
mimelegid Propfia:

O "Quimica", Boletim da Sociedade Portuguesa de
Quimica (SPQ) de que muitos professores sao so-
cigs, é talvez, neste momento, a Unica publicacao
reguliar de Portugal, de artigos de ambiite gerall e de
divulgac@o cientifica em Iingua portuguesa. O
"Quimicz" é, portante, um dos velcules escolhidos
para a divulgacZo de algumas das "Folhas de Qui-
mica’, 4 laia de erbnicas, numa tentativa de apelo
a leitura de tépicos de Quimica. NAo serd porven:-
tura 6 GNico, ja& que o espago e a periodicidade da
publicacde nae se eompadieeerh eomm a natuieza de
Prejeetd, eofh folhas ABVAS A ARAseerem quase
tedies es dias.
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A pureza quimica e o Senhor de La Palice

Maonmsigerr de La Palieee est rmort,
Martt devantt Pavie

Um quertt dltesiee aventt sa rmort
IV étaitt enewee em wie!

Cancio popular francesa, sec. XVI

Aprender Quimica implica e pressupde
aprender a respectiva termimologia e
simbologia, os simbolos dos elementos
quimicos e as formullas quimicas das
espécies quimicas, nomeadamente das
substancias quimicas, elementares ou
compaostas:

¢ O ouro, € uma substancia quimica
elementar (por isso toma a mesma
denomimagZio do respectivo elemen-
to), de férmuila quimica Au,

¢ O hidrogénio ¢ uma substancia qui-
mica simples, de moléculias diatomi-
cas, de formulla quimica Hy,
e A dgua é uma substancia quimica
compasta, de férmulla quimica HzO0,
¢ O cloreto de s6dio é uma substéncia
quimica compaesta, de férmula quimi-
ca NaCl,

¢ O élcool de uso comum ¢é o etanol
(ou alcool etilico), substancia quimica
comypastz, de férmula quimica
CH3CH,OHi,

¢ O acido fluoridrico (ou fluoreto de hi-
drogénio), € uma substancia quimica
compasta, de férmula quimica HF,

¢ 0O acido sulfdrico, € uma substancia
quimica compaesta, de féormula quimi-
ca HzSO0;4.

Estas e outras formuilas quimicas tradu-

zem a composicdo esteguiométrica

(proporcdo em que as espécies gquimi-
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cas se combimam) das substanmcias a
que correspondem. Onde e como en-
contramas estas substamcies? Na Natu-
reza, livres, ou a partir de outras pela
respectiva preparag&o laboratorial. De
uma forma ou de outra, nunca existem
nem se obtém com um grau de pureza
de 100%, isto é, sozinhas, o que é o
mesmo que puras. Em maior ou menor
quantidade ha sempre outras que as
acompaninam, as impunezas. Téchicas
de purificacgo varias, fisicas ou quimicas
(decantacZo, filtracdo, centrifugacéo,
evaporacéo, destilacdo, cristalizaco, ex-
tracc%o, troca idnica, cromatografia,
electrodeposicio, etc.), podem levar a
separé-las, logo a obté-las em elevado
grau de pureza. Quando se escreve uma
formula gquirhica, estéd-se a referir con-
cretamente aquela espéeie quimica e
née 6 material ende ela pessa estar em
aier ou menel grau de pyureza.
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sando e retirando o ouro das areias au-
riferas.

¢ Hidrogénio, Hs: O hidrogénio, como
alguns outros gases (ex: He, Oz Np)
podem ser obtidos comercialmente em
cilindres, sob presséo, sendo varios 0s
estados de pureza dispomiveis. A filtra-
céo através de chapa de paladio, Pd,
permite obter hidrogénio praticamente
puro, pois as moléculles de hidrogénio
séo de dimemsEo inferior aes espacos
entie atormes na malha metdliea extre:
marmente eompaeta de palddie.
o Agua, H;0: A 4gua, H,0, auto ioniza-
-se com formagdo de ides HzO* e OH-,
estabelecenda-se entre as trés espécies
quirmicas um equillibrio quimico

2H,0 S HzO+ + O
eUjja eORSHANIR, Kw, depende da fempe:
fatura; a 28°C & 10, corfespondende-
:lhe as seguintes concentragBes,
[Hz0)= 55,55 mol dm?, [H:Ot]= 10-7
mol dm?3, [OH]= 107 mol dmm?.
Nem per isse a substaneie presente,
deixaria de ser pura; a existeneia das es:
péeies H3O+ e OH- é:lhe inerente, loge
nao constituem impurezas.
Quando, em linguagem coloquiial, se diz
"dgua” (agua doce, agua salgada, dgua
potével, etc. Cadirnoss Didéttitions do Mi-
nistésido de Educagéep, Departdmentato do
Ensine  Secunadtioio, Vol 2, 2002, 61 -
76), estamos a referir-nos a sistemas
constituides na quase totalidade por
dgua, H20, com outias substancias, mi-
Aerais o6u organieas, Rela dispersas.
Quande alguérm eempia Agua engarra:
fada, para beber ou preparar alimentes
e 8 publieidade IRe diz gue estd 3 €oMm:



prar "agua pura", de facto nao esta; esta
a comprar agua com quantidades vesti-
gidrias de substancias dissolvidas e em
suspemso, geralmente associadas as
formacBes geoldgicas de onde foi retira-
da, a niveis abaixo dos limites maximos
permitidos por lei. Aquii, a palavra "pura”
assegura sobretudo a "auséncia" de mi-
croorganismos patolégices. Para muitas
das suas utilizacdes, a gua tem que ser
tratada, isto é tém que Ihe ser retiradas
substancias ou materiais que a acompa-
nham. Num laberatérie, por exemple, a
dgua é utilizada para preparaco de so-
lugbes e suspems@es, usande-se para
tais fins agua destiladia, bidestilada eu
até tridestilada (previamente submetida
8 1, 2, ou 3 destilagbes sueessivas, fes:
peetivamente, eonseante a exigéneia de
Aivel de pureza) efeu agua desienizada
(previamente submetida a desionizagae
8u desmineializacio per treea iWMiEa).
Na destilagde reeelhe-se 8 vaper €a
Agua eendensade, liberte de grande
parie das substaneias minerais & SFgaRi-
6as. Na desinizagae a gua ireea, ape:
hag, eatiBes & aniees per hidregeniges &
i8es Ridiexile, respestivamente na resina
eatibniea 84 anieniea; antes de ser sub-
fetida & desionizaeas & 4gua & pravia-
fepte destifada para garantia da reme-
§88 prévia da matéria organiea que a
pode acompanhar.

¢ Cloreto de sédio, NaCl: O sal das co-
zinhas é o produto obtido por evapora-
cdo da 4gua do mar (ex: salinas de Avei-
r0), que contém cerca de 35 g kg de
sais dissolvidos, sendo o maioritario,
NaCl. O sal-gema, mineral rico em clo-
reto de sédio, NaCl, exiraldo de forma-
cbes rochosas (ex: minas da Paldnia),
tera esta mesma substancia acompa-
fhada de outras impurezas diferentes.
Quande se pretende utilizar laboratorial-
mente NaCl, pederd até a aplicacdo em
causa permitir a utilizagde de sal das ¢o-
zinhas como fonte de NaCl; caso contra-
flo para aquisicdo desta substancia em
mais elevado grau de pureza, consulta-
-se um catélogo do respectivo fabrican-
te e distribuidor e escolhe-se de acordo

com as especificacBes e o fim da utiliza-
¢do em vista.

De modo anélogo se procede para ou-
tras substancias. As impurezas podem
constituiir interferente indesejével no
comportamento do sistema quimico em
causa. Obviamente, quanto mais puro
mais caro e a opc&io deverd ser ponde-
rada. O maior ou menor grau de jpureza
do reagente reflecte-se na incerteza das
solugBes a partir dele preparadas.

Um dos contamiimamtes que acompanha
sistematicamentie todos os meagentes
mantides em amibiemte laboratorial, por
mais puros que sejam originariamente,
é a 4gua, adsorvida ou absorvida. A pre-
paracéo de solugdes de concentiracZo ri-
gorosamente conhecida requer a sua
pesagem apos secagern, 0 que para uns
é mais facil, para outros mais dificll.

Solugdes aquesas simples de cloreto de
sodio contém as espécies quimicas Nat,
Cl, Hz0, H30* e OH-. Sendo o cloreto de
sédio um electrélito forte, uma solugédo
aquosa de cloreto de sédio com a con-
centracfio analitica, tyae) = 0,1 mol dmr3,
é uma solucéo em que [CH=[Nat]= 0,1
mol drn®. Numa solugéo aguesa simples
de um electrélito fraco, ex: acido acético,
CH:COOH, a concenitracdo analitica &
W.o9h7 [EHAECOBHILRECOO0M .

A predeminantia da espéeie meleeular
eu da iéniea é:nes indieada peles vale-
fes das eonstantes de equilibrio, tabela:
€as para muites sistemas guifiees.

¢ Etanol, CH3CH,OH: O 4lcool etilico é
vulgarmente utilizado para fins terapéu-
ticos e sanitdrios, entre outras. Sendo
muitas vezes referidoe come "dlcool
puro’, na realidade ndo o é: existe no
mercado, geralmente, em solucdes a
96% (v/v), sendo os restantes 4% Aagua.
Obtido por destilaggo de solucBes aguo-
sas de &leool, o destilade fiea mais rico
no componente mais volatil, o 4lcoel,
AEe sende, AB entante pessivel enrigue-
eé:-lp mais per sueessivas destilagBes,
per se atingir, A esta eompRsicdd, UMa
mistura azeetropiea Alssel-agua.

o Acido fluoridrico (ou fluoreto de hi-
drogénia), HF: O acido fluoridrice, tem,
a pressao de 1 atm, o ponto de ebuli¢ao

Quinca

a 19,54 °C. A esta pressao e a tempera-
tura ambiente terd uma pressdo de
vapor da mesna ordem de grandeza; é
uma substancia muite volatil. Se a tem-
pefatura ambiente for superier a 19 °€,
tera tendéneia a vaperiZzar-se eompleta:
mente, fieands e estade g§asess; e in-
ferior existird ne estads \iquide em €8hR-
[aE10 €6 B SEY VaPSY; ha fase §ashsa, 3
BIESSAS BreXIma {IgEiraments interisn
da atmesferica- Comercialments pode:
36 OBISr &M SBltiehss agussas, iauldas,
Eom composicoss de 408 73 %

* Acide sulfirics; Hz864:

Uma questdo colocada no exame 12.%no-
27 fasel9093: "0 acido sulftirico puro
feage com o cloreto de sodio solido a
temperatura ambiente eriginande sulfa-
te de sédie & elorete de Ridrogenie gase-
86, 46 266rd6 €0Mm a eguacae quifiea

HzSO4(1)+2NaCl (5)2MNeS0;(s)+2HCI (g)

A utilizacdo do termmo "pura” é despropo-
sitada, pois aquela reaccdo é aquela e
ndo outra. A reaccdo de acido sulfdrico,
HzSO,4, com cloreto de sédio, NaCl é a
mesma, esteja aquelle, puro ou iimpuro.
Qualquer argumentio em defesa da in-
clusdo do termo puro, falha, além do
mais em termos de coerénciia para com
as outras substancias envolvidas, sobre
cujo estado de pureza nada é referido.
Bastaria ter escrito "O Aacido sulfdrico
reage com o cloreto de sédim.." Além
disso, é irrealista qualquer reacc&o de
dcido sulftirico puro; o cido sulflrico &
produzide industrialmente pelo jproces-
so das camaras de chumipe, em que &
obtido em solucbes aguesas entre 62 a
70%, ou pelo proeesso de contacto em
gue pode ser obtido a cerca de 95%
(controladia por um fluxo de Agua),
sende o restante agua. lLatboratorialmen:
te e na Natureza é produzide por disso-
lugée de éxide de epxefre, SO;, em
agua. Comereialmente existe dispenivel
a diferentes eoneentiaedes e eom dife-
fente listager de iimpurezas.
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